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estudiantes. Con esto, desarrollamos un proyecto docente dirigido a estudiantes de la
Licenciatura en Quimica en IFG - Campus Uruagu, con el objetivo de prepararlos mejor para
el uso de metodologias activas. El proyecto se desarroll6 a partir de la presentacion de los ABP
y ABF. Al final, cada grupo presenté un proyecto para el uso del ABP en la ensefianza de la
quimica. En general, los estudiantes de pregrado fueron capaces de presentar problemas con
impactos sociales, economicos y cientificos, sin embargo, tuvieron dificultades para
contextualizar los problemas y las estrategias de resolucion del proyecto no propusieron mucha
autonomia a los estudiantes. Senalando la necesidad de una mayor formacion en el uso de
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Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP): uma possibilidade de

formacao no curso de Licenciatura em Quimica

RESUMO: Os docentes precisam estar capacitados para o uso de metodologias e estratégias mais
dinamicas. O estudo das metodologias ativas, sobretudo na 6tica da Aprendizagem Baseada em
Projetos (ABP) possui essa proposta, dar autonomia aos estudantes. Com isso, desenvolvemos
um projeto de ensino voltado aos estudantes do curso de Licenciatura em Quimica do IFG -
Campus Uruacu, com o objetivo de prepara-los melhor para o uso das metodologias ativas. O
projeto foi desenvolvido a partir da apresentacdo da ABP ¢ ABF. Ao final, cada grupo
apresentou um projeto para o uso da ABP no ensino de quimica. De forma geral, os licenciandos
conseguiram apresentar problemas com impactos sociais, economicos e cientificos, no entanto,
tiveram dificuldades na contextualizagdo dos problemas e as estratégias de resolug¢ao do projeto
ndo propunham muita autonomia aos estudantes. Apontando a necessidade de ter mais
formagdes no uso de metodologias ativas.

Palavras-Chave: Formacao Inicial, ABP, metodologias.

ABSTRACT: Teachers need to be able to use more dynamic methodologies and strategies. The
study of active methodologies, especially from the perspective of Project-Based Learning
(PBL) has this proposal, to give autonomy to students. With this, we developed a teaching
project aimed at students of the Licentiate Degree in Chemistry at IFG - Campus Uruagu, with
the objective of better preparing them for the use of active methodologies. The project was
developed from the presentation of the ABP and ABF. At the end, each group presented a
project for the use of PBL in teaching chemistry. In general, the undergraduates were able to
present problems with social, economic and scientific impacts, however, they had difficulties
in contextualizing the problems and the project's resolution strategies did not propose much
autonomy to the students. Pointing out the need for more training in the use of active
methodologies.

Keywords: Initial formation; PBL, methodologies.
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INTRODUCAO

Estamos em um contexto social no qual, o trabalho, a familia e a cultura estdo cada vez
mais estruturados pelo uso das tecnologias. A escola, sendo o espago de formagao que permeia
os demais setores, ¢ parte integrante da sociedade e por tal, deve buscar estratégias para
acompanhar e compreender os novos contextos. Nesse cenario, o professor passa a assumir um
papel de orientador/mediador, e ndo mais o transmissor e reprodutor de saberes. O estudante
também ¢ mobilizado a mudanca, deixa de lado a postura de ouvinte e adquire a postura de

protagonista e corresponsavel pela sua propria aprendizagem (FARTURA, 2007).

Para que esse processo ocorra de forma satisfatoria, faz-se necessario que os docentes
conhecam e disponham de estratégias metodologicas que possibilitem um maior envolvimento
dos estudantes, estimulando-os a criatividade, a reflexao e a experimentacao (MORAN, 2014).
E ¢ nesta perspectiva que as metodologias ativas terdo um papel importante, pois propdem
praticas pedagogicas que estimulam os alunos aprenderem de forma autdnoma e participativa,
a partir de problemas e situagdes reais. A proposta ¢ que o estudante esteja no centro do processo
de aprendizagem, participando ativamente e sendo corresponsavel pela construgdo de

conhecimento (ARTHUR et al, 2019).

Para a atuacdo do professor nessa perspectiva das metodologias ativas ¢ importante que
os cursos de formacao docente reorganizem as metodologias de ensino, para que os professores
durante a formagao inicial e/ou continuada, vivenciem situacdes de aprendizagem focadas em
atividades em que os estudantes estejam no centro do processo de ensino e aprendizagem

(DIESEL et al, 2017). A formagao inicial de professores ndo deve limitar-se aos conteudos
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previstos nos curriculos dos cursos de licenciatura, ela deve ser complementada com momentos
de discussdo, oficinas, projetos € momentos que permitam aos estudantes acesso a diferentes
temas e assuntos, inclusive explorando estratégias didaticas na perspectiva de metodologias

ativas.

Hé4 wvarias estratégias didaticas baseadas em metodologias ativas, tais como,
Aprendizagem Baseada em Fenomenos - ABF, Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP),
Aprendizagem Baseada em Problemas, Aprendizagem entre Pares e Times, entre outras. Essas
estratégias podem contribuir para a formacao de alunos mais autdbnomos, confiantes, que se
sintam aptos a resolver problemas com maior senso critico e, principalmente, que sejam

protagonistas do seu aprendizado (BACICH, MORAN, 2018).

Segundo LOPES et al (2019) nas metodologias ativas os estudantes sdo apresentados a
situagdes em que deverdo definir o que aprender, como aprender e, as vezes, como serao
avaliados, ¢ idealmente apropriada para aprendizagens centradas no estudante. Quando o
conhecimento € centrado em um projeto ou problema, os estudantes podem ver a relevancia do
que eles devem aprender, particularmente a importdncia do conhecimento bésico que ¢
integrado e requerido pelo processo de solugao dos problemas ou no desenvolvimento de um

produto.

Na Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) hé a preocupagdo em gerar um produto,
podendo ser uma ideia, uma campanha, uma teoria, etc. Os estudantes elaboram uma pergunta
ou um problema e procuram resolvé-lo coletivamente, criando situagdes de aprendizado

(BACICH, MORAN, 2018).

Quando pensamos na ABP, segundo Bacich e Moran (2018), ha diferentes niveis de
desenvolvimento de projetos, sendo eles: projetos dentro de cada disciplina, projetos

integradores (interdisciplinares) e projetos transdisciplinares. De uma forma geral, eles podem



Los miembros de la facultad deben poder utilizar metodologias y estrategias mas
dindmicas. El estudio de metodologias activas, especialmente desde la perspectiva del
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) tiene esta propuesta, para dar autonomia a los
estudiantes. Con esto, desarrollamos un proyecto docente dirigido a estudiantes de la
Licenciatura en Quimica en IFG - Campus Uruagu, con el objetivo de prepararlos mejor para
el uso de metodologias activas. El proyecto se desarroll6 a partir de la presentacion de los ABP
y ABF. Al final, cada grupo presenté un proyecto para el uso del ABP en la ensefianza de la
quimica. En general, los estudiantes de pregrado fueron capaces de presentar problemas con
impactos sociales, economicos y cientificos, sin embargo, tuvieron dificultades para
contextualizar los problemas y las estrategias de resolucion del proyecto no propusieron mucha
autonomia a los estudiantes. Senalando la necesidad de una mayor formacion en el uso de
metodologias activas.

ser desenvolvidos a partir de jogos, roteiros, narrativas, historias e outros meios, contudo, a
proposta principal deve ater-se ao levantamento de problemas ou questionamentos que intrigam
os estudantes, que proporcionem pesquisa ¢ estruturagdo de conhecimentos e ao final os

estudantes geram um produto que evidencie a aprendizagem.

O ensino de ciéncia, em especifico a quimica, tem como objeto de estudo a compreensado
dos fendmenos naturais a partir de linguagens simbdlicas, modelos, leis e teorias. No entanto,
¢ uma disciplina que faz parte da educagdo basica, que tem como objetivo central a formagao
da cidadania. E importante que o aluno tenha conhecimentos basicos de ciéncias e saiba de suas
implicagdes na sociedade, de forma que o ensino de ciéncias deveria levar o aluno a vivenciar
situagdes que propiciam o desenvolvimento da capacidade de julgar, avaliar e se posicionar
frente as questdes sociais que envolvam aqueles aspectos (SANTOS e MORTIMER, 1999). A
utilizacdo das metodologias ativas, como a Aprendizagem baseada em projeto ou a
aprendizagem baseada em problemas, poderao vir de encontro com esses objetivos formativos,
pois ha uma tendéncia nessas metodologias utilizar a contextualizacdo e trazer temas que
discutem as dimensdes sociais, ambientais, tecnoldgicas, politicas, éticas € econdmicas, como
podemos observar nos trabalhos (BRESSIANI et al, 2020; MARTINS et al, 2016; BACH e
FONSECA 2018; RAIMOND e RAZZOTO, 2020).

Ao realizar as pesquisas bibliograficas, encontramos uma escassez de trabalhos aplicando
a ABP nas disciplinas de quimica de nivel médio, por exemplo, a pesquisa de BRESSIANI et
al, (2020), aplicou a Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) na disciplina de Tratamento
de Residuos Soélidos e Meio Ambiente no curso Superior em Quimica (UFES), na perspectiva
da Educagdao Ambiental. O pano de fundo para a aplicagdo foi matérias jornalisticas sobre o
rompimento da barragem de Funddo em Mariana (MG), em 2015, no qual comprometeu a

captacao direta de agua. E o produto solicitado pela ABP foi que cada grupo deveria transformar
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a lama (rejeito de mineragdo) proveniente do desastre ambiental em um produto com valor

agregado, sendo avaliada a capacidade investigativa e criativa dos alunos.

MARTINS et al (2016) propde o uso da Aprendizagem Baseada em Projetos com alunos
do 2° Ano do Ensino médio na disciplina de quimica, no qual o objetivo foi o estudo da
qualidade da 4gua consumida em escolas publicas de Ensino Médio da cidade de Rondonépolis-
MT a partir de andlises de pardmetros fisico-quimicos. Ocorrendo algumas etapas de
desenvolvimento, sendo elas, pesquisa bibliografica, debates, analises experimentais,
elaboracdo de relatorios ¢ discussao dos resultados. E os resultados dos relatorios foram
apresentados a comunidade escolar em uma feira de ciéncias municipal, o autor ainda aponta
que a partir dessa iniciativa, os alunos passaram a realizar um monitoramento periddico da

qualidade da 4gua consumida na escola, agregando valor social.

J& os trabalhos (BACH e FONSECA 2018; RAIMOND e RAZZOTO, 2020), apresentam
a utilizacdo da Aprendizagem Baseada em Problemas, também conhecida como metodologia
de resolugdo de problemas, a pesquisa de Bach e Fonseca (2018) propds o estudo das
macromoléculas organicas a partir da tematica de alimentacdo saudavel, aplicados a alunos do
ensino médio, na disciplina de quimica organica. O problema foi estruturado a partir de um
estudo de caso ficticio sobre uma jovem que buscava orientagdes sobre como melhorar a sua
alimentagdo, apds aplicar o problema os docentes apresentaram um roteiro com diversas
questdes orientadoras, abordando aspectos CTS e que possibilitava a tornar explicitos os
conhecimentos quimicos relacionados ao caso. Ja na pesquisa de Raimond e Razzoto (2020),
aplicou-se uma atividade que teve como situagdo-problema a investigacao de uma amostra de
agua contaminada, a qual simulava um efluente de rejeito de uma mineradora, no qual continha
descrigdo da amostra aplicados a aulas de Quimica Analitica nas turmas de um curso

Engenharia Quimica. Baseado na descri¢ao do cendrio e nas informacgdes preliminares sobre a
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amostra, os alunos desenvolveram um experimento, em equipes, como modo de responder as

questdes do estudo.

Nesse sentido, pensamos apresentar a Aprendizagem Baseada em projetos aos estudantes
do curso de Licenciatura em Quimica do Instituto Federal de Goids, Campus Uruagu, no
formato de projeto de ensino, no primeiro semestre de 2021. O objetivo de tal iniciativa foi
complementar a formacao inicial dos mesmos no que se refere ao uso de diferentes estratégias
didaticas, contribuindo com uma formagao que estd em consonancia com as demandas de um

mundo contemporaneo.

Para este artigo procuramos descrever a metodologia usada em tal projeto e apresentar as
construgdes dos estudantes diante da ABP. Estes dois caminhos nos ajudaram a compreender
como uma pratica de ensino que aborda a metodologia ativa de ABP pode contribuir para a

formacao de professores.

METODOLOGIA

A metodologia esta apresentada em duas etapas, uma seguindo a descricao do projeto na
visao das proponentes — por analise qualitativa descritiva de relato de experiéncia e outra
seguindo a analise exploratoria-descritiva, inspirada na descri¢do de cunho etnografico - com o
intuito de apresentar os processos de construcao e produg¢do a partir de descricdo argumentada.
Para tal, definimos como categorias a priori o tema do projeto, a situacdo problema, os
caminhos metodologicos e o produto final previstos pelos grupos. Discutiremos tais categorias
considerando autores que abordam o ensino por projetos, tais quais, (BACICH, MORAN, 2018;
BRESSIANI ef al, 2020; LOPES et al, 2019; MARTINS et al, 2016).

a) Descri¢ao do projeto de ensino “Aprendizagem Baseada em Projetos”
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Esta pesquisa ¢ de natureza qualitativa, baseada no relato de experiéncias das proponentes
do projeto, as professoras regentes da licenciatura. A atividade formativa sobre a metodologia
ativa foi aplicada através de um projeto de ensino, com carga horaria total de 54h, ofertado a
quarenta alunos do curso de Licenciatura em Quimica, do Instituto Federal de Goias - Campus
Uruacu-GO. A introdugao aos contetidos ¢ as orientagdes foram desenvolvidas em encontros
sincronos que ocorreram via Web conferéncia na plataforma Google Meet, e as atividades
assincronas foram compostas de leituras e atividades (artigos, projetos, etc.), previamente

disponibilizados via e-mail aos alunos.
Este projeto foi subdividido em trés etapas:
a) apresentacdo do tema e discussao coletiva (etapa realizada pelas professoras);

b) leitura de artigos cientificos que estdo abordando ABP na drea de educagido quimica
(etapa realizada em grupos de cinco estudantes) com posterior exposicdo a turma para

socializagao das informagoes; e,

c) elaboragdo de projetos para o ensino de quimica baseados na ABP (etapa realizada
pelos estudantes remanejados, ou seja, grupos formados por estudantes diferentes do grupo da
etapa b). Pensamos nessa estratégia para que os estudantes que tiveram acesso a leitura de

determinado artigo estivessem em grupos diferentes.

Nos ultimos encontros sincronos, cada grupo apresentou os projetos e compartilhou as

principais ideias. O quadro 1 apresenta o planejamento aplicado durante o projeto de ensino.

Quadro 1: Planejamento das atividades

Encontro Encontro sincrono Atividade assincrona
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Apresentacdo do projeto de ensino
e fundamentos das metodologias
ativas

Leituras de artigos e capitulos de livros
sobre metodologia ativa.

2¢e3

Estratégias didaticas baseadas em
metodologias ativas, nos
principios da ABP; organizacdo
dos grupos

Leitura de artigos cientificos que abordam
a ABP e organizagao da apresentagao.

4e5

Apresentagao dos artigos lidos

Discussdao em grupo sobre os artigos e
organizac¢do das apresentacoes

Orientacdes e diretrizes para a
elaboracao de projetos baseados na
ABP

Elaboragdo de um projeto aplicando a
ABP no ensino de Quimica

Te8

Socializagdo e discussdoes do
produto pedagogico e avaliagdo
final do projeto

Organizagdo e discussdes para a
apresentacao dos projetos

Fonte: propria autoras.
b) Projetos propostos pelos alunos participantes

A partir da leitura, da apresentacdao e da discussdao dos artigos, os estudantes puderam
refletir sobre como utilizar a ABP no ensino de quimica. Para a materializagdo de suas ideias

foi solicitado um projeto que seguisse as seguintes etapas:

a) criagdo da pergunta/problema motivador - cada integrante deveria propor uma situagao

problema a partir do contetido definido pelo grupo e, ao final, selecionar apenas um deles;

b) elaboragdo das hipoteses - cada componente elaboraria uma hipoétese diferente para a

pergunta selecionada;
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c) de forma coletiva, o grupo proporia um plano de acdo para atribuir tarefas aos
componentes, para testarem as hipdteses apontando os materiais que podem auxiliar nessa etapa

e,
d) sugerir um produto final como meio de apresentar e registrar os resultados obtidos.

O corpus de analise contou com 5 projetos, codificados de P1 a P5. Optamos por usar
categorias a priori de andlise, tais quais, a) tematica do projeto — considerando o titulo e/ou os
objetivos do plano; b) situagdo-problema; c) metodologia — se os caminhos metodoldgicos

previstos respeitam os procedimentos da ABP e d) o produto final.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao considerarmos o planejamento do projeto de ensino, vemos que oito encontros
sincronos de 1h cada, foram suficientes para tratar dos fundamentos da ABP e dos processos

metodologicos dessa abordagem.

Os espagos coletivos de constru¢do da proposta ocorreram pelo Google Docs e pelo
Padlet, um mural virtual colaborativo que foi usado para compartilhar os artigos com os

membros de cada grupo (Fig. 1).

Figura 1. Mural virtual (padlet) utilizado para compartilhar os artigos para leitura.
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Fonte: prépria das autoras.

Os artigos escolhidos abordam a discussao sobre a aplicacao da aprendizagem baseada
em projetos ou da aprendizagem baseada em problemas no ensino de quimica. A partir da leitura
desses artigos, cada grupo de alunos apresentou a turma um resumo, bem como suas

consideragdes acerca da aplicacao da metodologia.

Durante a apresentacdo dos artigos, o que ocorreu nos encontros 4 € 5, os estudantes
puderam perceber que a ABP tem trés principais aspectos que devem ser considerados, sendo
eles, a construgdo/apresentagdo da problematica, caminhos metodologicos € o cronograma

(tempo) para execugdo. Essas percepcdes estdo presentes nas seguintes falas, no quadro 2:

Quadro 2: Percepgodes dos alunos durante o momento de discussdo, apds a leitura dos artigos.

Aspecto observado Exemplos de fala

Construcao/apresentagao da | “O problema escolhido para ABP ¢ o aspecto mais
problematica importante, pois deve ter alguma relagdo com o estudante
para que ele consiga desenvolver e se manter motivado.” -
Aluno A

“O projeto precisa ser de interesse dos alunos, pois
encontramos muita dificuldade de manter os alunos focados
nas estratégias de resolugdo.” - Aluno B

Metodologia “Na maioria dos trabalhos percebemos que quando os alunos
participam junto com os professores na elaboracdo de quais
estratégias e metodologias vao utilizar para resolver os
problemas ou desenvolver os projetos, had maior adesdo.” -
Aluno C

“Pude observar que muitas vezes o professor devera
apresentar diferentes estratégias para os alunos, porque tem
alunos que ndo gostam de apresentacdo, outros tem
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dificuldade na escrita e isso pode dificultar o
desenvolvimento das atividades.” - Aluno D

Organizagao para a execucao | “O tempo para a execugao das atividades € muito importante,
dentre os artigos que lemos podemos observar que os que
apresentaram melhores resultados, foram aqueles que
possuiam um tempo maior para ser desenvolvido, alguns
poucos encontros nao sao suficientes para desenvolver ABP.”
- Aluna E

De posse dessas informagdes, os grupos foram remanejados para a formagao de 5 grupos
com 8 componentes distintos, para a constru¢ao de projetos baseados na ABP que abordassem
tematicas da area de quimica. Analisamos as propostas considerando: a) a tematica escolhida,
uma vez que o grupo ficaria livre para escolhé-la; b) as caracteristicas da situagdo problema; c)
o processo metodoldgico previsto; e d) a escolha do produto final, ou seja, a maneira como

poderiam apresentar as solu¢des para o problema criado.

a) Quanto as tematicas

Ao analisar os projetos produzidos pelos alunos, observamos que todos os grupos
apresentaram tematicas com contextos que envolvem aspectos ambientais, tecnoldgicos e
econdmicos (Quadro 3). Dos cinco trabalhos, quatro referem-se as questdes de preservagao
ambiental, como tratamento do lixo eletronico (P5), acompanhamento da qualidade das dguas
de um corrego da cidade de Uruagu (P3), e ainda, identificacdo de metais pesados nas dguas do
Lago Serra da Mesa (P1), o maior lago artificial do pais e estudo sobre as fontes renovaveis de
energia (P2). O trabalho P4, mesmo ndo explicitando a preocupacdo ambiental, traz a
abordagem da radioatividade como conteudo que deve ser melhor discutido em sala de aula,

sobretudo nas escolas do estado de Goids, pelo historico vivido com o acidente do Césio-137.
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Todos os cinco temas, portanto, estdo de acordo com a realidade dos estudantes, tanto
aqueles que pensaram e propuseram os projetos, como aqueles a quem eles se destinam. Freire
defendeu uma estruturacao dos contetidos por tematicas, acreditando que uma investigacao dos
temas que acometem a comunidade pode levar o aluno a compreender diferentes situagdes e a
buscar solugdes para elas (FREIRE, 1987). Contudo, a abordagem tematica ainda nio se faz
presente nos curriculos escolares, que “[...] privilegia[m] os conteudos escolares com base em

um elenco de conceitos cientificos” (BRAIBANTE; PAZINATO, 2014, p. 04).

O desenvolvimento de temas socioambientais sao formas de contemplar as relagdes
entre ciéncia-tecnologia-sociedade (CTS) e potencializar o didlogo entre os alunos ao
expressarem e compartilharem opinides. Essas tematicas trabalhadas a luz da CTS, propicia aos
estudantes reflexdes de questdes reais do seu contexto social e ambiental, tornando-o
comprometido e, se possivel, transformador da sua realidade, tornando o ensino de quimica
como um agente de formagao para a cidadania. Para Santos (2007, p.10)

[...] inserir a abordagem de temas CTS no ensino de ciéncias com uma perspectiva
critica significa ampliar o olhar sobre o papel da ciéncia e da tecnologia na sociedade
e discutir em sala de aula questdes econdmicas, politicas, sociais, culturais, éticas e
ambientais (SANTOS, 2007, p.10).

Quando os contetdos de Quimica sdo desenvolvidos de forma articulada com as
implicagdes sociais, ambientais, politicas, entre outras. Isso possibilita ao aluno uma formagao
critica e autdbnoma para se posicionar frente as situagdes problematicas da sociedade.

b) Quanto as situagdes problemas

A situagdo problema ¢ a base da aprendizagem baseada em projetos e também, da

aprendizagem baseada em problemas. No entanto, a criacdo de uma situagao problema nao ¢
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tao simples e deve seguir algumas premissas, como proposto por Hung (2006) modelo 3C3R,

sendo eles conteudo, contexto, conexdo, raciocinio, reflexdo e pesquisa.

O quadro 3 também apresenta as situacdes problemas criadas nos projetos. De forma
geral, podemos observar que a apresentagcdo da problematica ocorreu de forma direta, utilizando

perguntas, com discreta descri¢ao de contexto.

Quadro 3. Temas e situagdes problemas presentes nos projetos dos alunos.

Projeto | Tema Situagdo Problema
P1 Metais Nos ultimos anos, houve um boato de que a dgua da cidade de
Uruagu estd contaminada por metais pesados. Nestes ultimos
pesados ~ R
anos os casos de pessoas com cancer ficaram mais evidentes. A
populacdo acusa o fato do aparecimento da doenca relacionada a
contaminac¢ao da agua. Com base neste contexto, o que pode ser
feito para descobrir se hé presenga de metal pesado nas dguas de
nascentes e da agua tratada de Uruacu?
P2 Fontes de [ As hidrelétricas sdo as principais fontes de produgdo de energia
energia do Brasil, ou seja, fornecem aproximadamente 90% da energia do

pais. Sabe-se que para a instalacio de uma hidrelétrica ¢
necessaria uma grande extensdo de terra para alagamento, onde
sdo construidos os reservatorios, isso pode afetar ndo somente a
biodiversidade da regido como também pode promover a criacao
de microclimas além de que hé a necessidade de um estudo prévio
para a relocacdo de pessoas e animais silvestres da regido
receptora devido as grandes inundagdes que atingem
propriedades. A partir desses conhecimentos fica o seguinte
questionamento: Quais as vantagens e desvantagens desse tipo
de energia? Seria possivel a implantacdo de outros métodos
de producio de energia no Brasil? Considere os impactos
ambientais causados por cada uma das possiveis fontes de energia
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existentes atualmente como por exemplo energia eolica,
termelétricas, energia solar, energia nuclear.

P3 Preservagao A agua ¢ o elemento integrador da natureza que reiine as acgodes
Ambiental humanas e os diferentes campos do solo, ressaltando o papel
fundamental da sua conservagdo e preservagao, que muitas das
vezes ¢ feita pelo homem e seu desenvolvimento. Poluem tudo
que tocam, o parque dos Buritis ndo foi diferente, o que era um
lugar limpo, sem poluicdo com aguas cristalinas, hoje tem outras
cores. Pensando sobre esse assunto, quais fatores podem estar
contribuindo para poluicdo do Parque dos Buritis? Como
podemos contornar esse problema?

P4 Radioatividad | A radioatividade muitas vezes passa despercebida no cotidiano e
acabamos nao notando a sua presenga, ¢ explicar sobre esse
assunto em sala de aula vem se tornando cada vez mais dificil.
Desse modo, como podemos trabalhé-la no ensino de quimica na
sala de aula, de forma que o aluno compreenda a sua presenca no
dia a dia e que desperte seu interesse?

(&

P5 Lixo No inicio do ano de 2020 surge o primeiro caso de coronavirus
no Brasil e de 14 pra ca algumas medidas precisaram ser adotadas
para tentar conter o avango dessa enfermidade, dentre elas o
distanciamento social. Diante do contexto atual da sociedade,
houve aumento significativo na producdo dos residuos
domésticos. Segundo a Associacdo Brasileira de Empresas de
Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE):

“Estima-se que, durante o periodo de
emergéncia sanitaria decorrente da Pandemia
de COVID-19, e por conta das medidas de
quarentena, isolamento e distanciamento
social adotadas devera ser observado um
aumento relevante na quantidade gerada de
residuos solidos domiciliares (15-25%) ...”.
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Abordando essa problematica quanto ao descarte incorreto
de nossos residuos, quais técnicas podemos adotar para uma
melhor sustentabilidade do bairro onde moramos?

Segundo Lopes (2018), a situagdo-problema ¢ o ponto de partida, na qual, inicialmente
os alunos sdo apresentados ao problema que, resumidamente, descreve uma situagdo ou um

fendmeno que exige uma solucao ou explicagao.

No processo de construgdo da situacao problema, Hung (2006) propde o modelo 3C3R,
tendo como componentes centrais (conteudo, contexto e conexdo) e processuais (pesquisa,
raciocinio e reflexdo). Os elementos centrais referem-se a adequagdo do problema em
proporcionar o conhecimento em si. Ja os componentes processuais irdo fomentar o

engajamento significativo dos estudantes e o posterior desenvolvimento de habilidades.

Ao analisarmos os elementos centrais, das situacdes problemas apresentadas no
Quadro 3, podemos observar que o contetido se apresenta bem equilibrado, de forma que os
alunos podem utilizar parte do tempo na aquisi¢ao de habilidades de resolucdo de problemas,
em vez de ficar exclusivamente na aquisicdo de contetidos. Outro ponto a se destacar € que as
propostas abordam temas socioambientais, contemplando as relagdes entre ciéncia tecnologia
sociedade (CTS) e com isso ao serem aplicadas podem potencializar o didlogo entre os alunos,

possibilitando a desenvolverem reflexdes de questdes reais do seu contexto social e ambiental.

¢) caminhos metodoldgicos propostos nos projetos



Los miembros de la facultad deben poder utilizar metodologias y estrategias mas
dindmicas. El estudio de metodologias activas, especialmente desde la perspectiva del
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) tiene esta propuesta, para dar autonomia a los
estudiantes. Con esto, desarrollamos un proyecto docente dirigido a estudiantes de la
Licenciatura en Quimica en IFG - Campus Uruagu, con el objetivo de prepararlos mejor para
el uso de metodologias activas. El proyecto se desarroll6 a partir de la presentacion de los ABP
y ABF. Al final, cada grupo presenté un proyecto para el uso del ABP en la ensefianza de la
quimica. En general, los estudiantes de pregrado fueron capaces de presentar problemas con
impactos sociales, economicos y cientificos, sin embargo, tuvieron dificultades para
contextualizar los problemas y las estrategias de resolucion del proyecto no propusieron mucha
autonomia a los estudiantes. Senalando la necesidad de una mayor formacion en el uso de
metodologias activas.

Quanto aos caminhos metodoldgicos adotados em cada projeto, todos os grupos
apresentaram um roteiro de acdes/caminhos que os alunos deveriam percorrer até o produto.
Identificamos que o trabalho em grupo, a pesquisa e o levantamento de hipoteses foram
propostas adotadas em todos os projetos, no entanto divergem quanto a forma de execugao e
sistematizagdo dos resultados da pesquisa. Como por exemplo, o P1, propde visitas in loco, €
atividades experimentais para a constru¢ao de um relatdrio técnico. Ja o P5, sugere pesquisas e
oficinas para a produ¢do de materiais alternativos.

De uma forma geral, identificamos em todos os projetos a integragdo dos elementos
processuais propostos por Hung (2006), a saber, pesquisa, raciocinio e reflexdo. Esses
componentes bem articulados facilitam o envolvimento consciente e significativo do aluno no
seu aprendizado através da ABP.

Outro aspecto que identificamos € que os grupos apresentaram de forma sistematizadas
como cada etapa deve ocorrer, deixando pouco espaco para construir/discutir com o0s
estudantes, sem dar espaco para que os estudantes decidam a melhor maneira de aprender, os
recursos necessarios, além do ritmo e da estrutura da atividade. Lopes et a/ (2019) aponta que
na ABP a premissa € que os estudantes sejam corresponsaveis do processo de aprendizagem,
embora o professor possa ter consideravel responsabilidade na facilitacao das atividades de
investigacdo e descoberta, ¢ esperado que os estudantes gradualmente se tornem responsaveis

pela propria aprendizagem.

d) o produto final

Quadro 4. Exposicao do produto final proposto nos projetos e respectivos objetivos.

Projeto | Objetivo Produto Final
P1 Realizar analises através da marcha analitica | Relatorio  técnico  contendo
de forma que possam detectar a presenca de | resultados das analises
qualitativas da 4gua
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metais pesados na agua, identificando a
presenca de metais dos grupos 1, 2 € 3
P2 Defender o uso de uma fonte de energia | Debate
demonstrando seus pros e contras para a
implantacdo dos mesmos nas regides do
Brasil
P3 Organizar uma pesquisa de campo a fim de | Relatério  técnico  contendo
verificar se hd polui¢do no parque resultados das andlises fisico-
quimicas sugeridas para
averiguacao da qualidade da agua
do parque
P4 Montar um mapa mental coletivo com os | Padlet no formato de tela
elementos radioativos presentes no cotidiano
de cada um
P5 Confeccionar produtos Uuteis, de maneira | Podem ser vassouras de garrafa
artesanal, que servirdo para a comunidade a | PET, brinquedos, aquecedor
qual a escola atende solar  de  garrafa  PET,
instrumentos musicais, objetos
de decoragao, etc.

Fonte: propria das autoras.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao apresentar as hip6teses e as estratégias metodologicas para a resolucao dos problemas,
observamos que os licenciandos propuseram o uso de varias ferramentas tecnoldgicas, para
pesquisa, construcdo de WebQuest, resolugdao de exercicios, jogos e construgcdo de sites,
demonstrando a preocupagao na elaboracao de situagdes que levem os alunos a pensar e discutir

a problematica aplicada.

No entanto, enquanto professoras formadoras identificamos a necessidade ampliar a
formacdo dos licenciandos na perspectiva das metodologias ativas, pois de uma forma geral
eles apresentaram uma certa inseguranca ao propor estratégias que deem autonomia aos

estudantes.
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y ABF. Al final, cada grupo presenté un proyecto para el uso del ABP en la ensefianza de la
quimica. En general, los estudiantes de pregrado fueron capaces de presentar problemas con
impactos sociales, economicos y cientificos, sin embargo, tuvieron dificultades para
contextualizar los problemas y las estrategias de resolucion del proyecto no propusieron mucha
autonomia a los estudiantes. Senalando la necesidad de una mayor formacion en el uso de
metodologias activas.
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