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1. IDENTIFICACAO DO PROJETO
PROCESSO NUMERO:

NOME DO CURSQO: Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis

EIX0 TECNOLOGICO: Controle e Processos Industriais

COORDENADOR: GHUNTER PAULO VIAJANTE

E-MAIL: gunther.viajante@ifg.edu.br

TELEFONE: 64 - 98119-0191

COORDENADOR ADJUNTO: RODRIGO DO NASCIMENTO COELHO
E-MAIL: rodrigo.coelho@ifg.edu.br

TELEFONE: 62 -99911-4712

COMISSAO RESPONSAVEL PELA ELABORAGCAO DO PROJETO PEDAGOGICO
DO CURSO:

- GHUNTER PAULO VIAJANTE

- RODRIGO DO NASCIMENTO COELHO

- Equipe do Programa Qualifica Mais ENERGIF - SETEC/MEC
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2. CARACTERISTICAS DO CURSO

Nivel: Formacao Inicial e Continuada de Trabalhadores - FIC

Modalidade: Formacao Inicial

Forma de Oferta: Presencial

Tempo de durag¢ao do curso: Aproximadamente 3 meses.

Hora aula: 60 minutos.

Turno da oferta: Noturno (Segunda a Sexta) e Matutino/Vespertino (Sabado)

Horario de oferta do curso: De Segunda a Sexta das 19:00h as 22:15h e aos

Sadbados 08:00h as 12:00h e das 13:00h as 17:00h.
Carga Horaria Total: 200 horas.
Numero maximo de vagas por turma: 30 vagas.

Requisito de acesso ao Curso: 18 anos ou mais de idade, e com Ensino

Fundamental I (12 a 52 ano) - completo.
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3. ESTRUTURA E FUNCIONAMENTO

3.1 Justificativa da oferta do Curso

O curso de Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis ira preparar profissionais que irao
ter conhecimento tedrico e pratico de tecnologias fotovoltaicas, aliado com a pratica de

implantacdo de sistemas solares renovaveis em projetos de pequena, média e grande escala.

Neste caminho, estes profissionais irdo atuar e atender as necessidades do mundo
globalizado, repassando conhecimentos e critérios técnicos de avaliacdo dos principais
componentes de uma instalagdo solar fotovoltaica, entre eles, painéis, estrutura, inversores,
baterias, cabeamento, formando profissionais experientes, com o objetivo de propiciar a
efetiva transmissido de conhecimentos sobre as particularidades e oportunidades do mercado
brasileiro, melhores praticas de projetos e licdes aprendidas importantes para evitar erros

ou retrabalho.

Neste caminho, este curso vai de encontro com os interesses comerciais, pois possui o foco
na parte estratégica e no negdcio solar fotovoltaico, mostrando as oportunidades de mercado

que vao além do conhecimento superficial de equipamentos e seus beneficios.

3.2 Objetivos do Curso

e Promover a ampliacdo da oferta de profissionais qualificados para o segmento das
Energias Renovaveis por meio da qualificacdo profissional de Eletricista de Sistemas
de Energias Renovaveis.

e Formar profissionais para instalar, operar e manter sistemas fotovoltaicos de acordo
com as normas técnicas e procedimentos técnicos e regulamentares, garantindo
qualidade e seguranca da instalagdo dos sistemas fotovoltaicos com o melhor
aproveitamento da conversdo da irradiacdo solar em energia elétrica, respeitando

normas de seguranga e o meio ambiente.

3.3 Perfil do Profissional
0 profissional de eletricista de sistemas voltaicos saira com uma formagio tedrica, pratica e

uma visao sistémica dos componentes, projetos e mercados que podera atuar e desenvolver

tecnolégicas cada vez mais sustentaveis.



onn :
Emm MINISTERIO DA EDUCAGAO &y EnergiF
INSTITUTO SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

FEDERAL INSTITUTO FEDERAL DE GOIAS lif;
— CAMPUS URUAGU Qualifica

Campus
Uruacu

Além das habilidades acima aprendidas, podera identificar pontos relevantes para a criacao,
gestdo e desenvolvimento de negdcios nas areas tecnoldgicos e de infra estrutura nas regides
geograficas onde atuam, fazendo com que a inovacdo destes mecanismos seja positivamente

alterada e aperfeicoada, no ambito da geracdo de emprego e renda.

3.4 Avaliacao de Aprendizagem
0 processo de avaliacdo sera continuo e sera considerada a assiduidade, a pontualidade, a

participagdo nas atividades, bem como a realizagao das atividades teéricas e praticas.

Cada disciplina dos cursos sera avaliada no valor de 100 pontos e estes serdo distribuidos de
maneira cumulativa, contemplando a frequéncia e participacio dos alunos, avaliacdo
individual e avaliacdo em grupo, sendo estas praticas ou tedricas. Para obter a aprovagio, o

aluno devera obter no minimo 60% de aproveitamento em cada disciplina do curso.

3.5 Frequéncia Minima Obrigatdria
0 aluno sera considerado apto a certificacdo desde que tenha aproveitamento minimo de

60% (sessenta por cento) e frequéncia maior ou igual a 75% (setenta e cinco por cento) ao

término do curso.

3.6 Descricao do Certificado
Certificado de Qualificagio Profissional em Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis.
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4. MATRIZ CURRICULAR

CURSO: Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis CARGA HORARIA:
200 horas

IDENTIFICADOR:
ESTRUTURA CURRICULAR

TOTAL TOTAL
COMPONENTE CURRICULAR

AULAS HORAS
MODULO BASICO
Eletricidade basica aplicada a Sistemas Fotovoltaicos (Teoria e
Pratica). > >
Fundamentos de Energia Solar Fotovoltaica (Teoria e Pratica). 21 21
MODULO ESPECIFICO
Tecnologia Fotovoltaica: Médulos, Arranjos, Célula (Teoria e
Pratica). 21 21
Sistemas Fotovoltaicos: Isolados, conectados a Rede, Hibridos,
Bombeamento de Agua (Teoria e Pratica). 30 30
Medidas de Seguranca do Trabalho Aplicadas ao Setor Fotovoltaico
(Teoria e Pratica). 1o 1o
MODULO AVANCADO
Montagem de Sistemas Fotovoltaicos (teoria e pratica). 44 44
Estudo de Viabilidade de Negocio (Teoria). 12 12
TOTAL
TOTAL ACUMULADO DE AULAS 200 200
TOTAL ACUMULADO DE HORAS 200 200
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5. COMPONENENTES CURRICULARES
CURSO: Eletricista de Sistemas de Energias | MODULO: BASICO
Renovaveis
1. IDENTIFICACAO:

CURSO: Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis

COMPONENTE CURRICULAR N2 DE AULAS: TOTAL DE HORAS:
. . L . . 4 4
Eletricidade basica aplicada a Sistemas > 5
Fotovoltaicos.
2. EMENTA:

Carga e matéria; Forga elétrica; campo elétrico; Potencial elétrico; Diferenca de Potencial
Elétrico; Condutores e isolantes; Resisténcia e resistividade; Circuito Elétrico e Instalacdes

Elétricas.

OBJETIVOS:

Fazer com que o aluno(a) compreenda os mecanismos gerais de eletrostatica e
eletrodinamica, com base nas leis de corrente, poténcia e resisténcia elétrica presentes,

além de suas grandezas.

4.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

Conhecimentos basicos sobre a eletrostatica e eletrodinamica e as principais grandezas

elétricas:

Conceitos basicos sobre eletrostatica e eletrodindmica (estrutura do Atomo, Carga e
matéria;

Forga elétrica e Lei de Coulomb;

Conceito de campo elétrico;

Potencial elétrico;

Diferenca de Potencial Elétrico;

Conceito de corrente, poténcia e energia elétrica;

Condutores e isolantes; Resisténcia e resistividade; circuito Elétrico);

Nog¢des basicas de dispositivos semicondutores (diodos)
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e Nocoes de Instalacdes elétricas residenciais.

Compreender os conceitos e realizar calculos aplicando as leis de Ohm e de Kirchhoff:

e Conceitos basicos sobre as leis do Ohm e Kirchhoff

Compreender os conceitos e realizar calculos de poténcia e energia elétrica;

e (Conceitos basicos sobre Poténcia Elétrica e Energia

Compreender conceitos sobre circuitos elétricos de corrente continua e corrente alternada:
e Conceitos basicos de circuitos elétricos de corrente elétrica continua e alternada;
e circuitos elétricos monofasicos e trifasicos (parametros elétricos como: tensdo elétrica,

corrente elétrica, poténcia elétrica).

Conhecer e utilizar corretamente os instrumentos de medicao das grandezas elétricas;
e Manuseio de instrumentos de medicdo das grandezas elétricas (voltimetro, amperimetro,

wattimetro, megémetro).

5. METODOLOGIAS:

O estudo da disciplina sera desenvolvido mediante aulas expositivas e recursos audiovisuais,
estimulando sempre o debate de temas discutidos e a realizagdo de pesquisas bibliograficas.

Aulas experimentais de laboratério.

6. AVALIACAO DE APRENDIZAGEM:

Os alunos serao avaliados em 100 (cem) pontos em cada disciplina:
e Frequéncia e participacdo - Total de 25 pontos.
e Avaliacio individual (pratica ou tedrica) - Total de 35 pontos.

e Avaliacdo em grupo (pratica ou tedrica) - Total de 40 pontos.

7. RECUPERACAO:

Para conclusio do curso, os alunos deverio ter aproveitamento minimo de 60% (sessenta) em
todas as disciplinas. Se o aluno ndo obtiver o rendimento minimo, devera realizar a

recuperacdo imediatamente apds o fechamento da carga horaria da disciplina em questao.
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A recuperagdo sera composta de um trabalho (pratico ou tedrico) no total de 100 pontos.

8. BIBLIOGRAFIA BASICA:

e BENEDITO, Ricardo da Silva. Caracterizacdo Da Geragao Distribuida De Eletricidade
Por Meio De Sistemas Fotovoltaicos Conectados A Rede, No Brasil, Sob Os Aspectos
Técnicos, Econdmico E Regulatério. 2009. 110 f. Dissertacdo (Mestrado) - Curso de
Ciéncias, Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 2009.

e COELCE.NTO001/2012: Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria de
Distribuicdo. Fortaleza, 2012. 61 p.

e FUSANO, Renato Hideo. Andlise Dos indices De Mérito Do Sistema Fotovoltaico
Conectado A Rede Do Escritério Verde Da Utfpr. 2013. 94 f. TCC (Graduacio) - Curso
de Engenharia Elétrica, Universidade Tecnoldgica Federal do Parand, Curitiba,
2013.

e LIMA FILHO, Domingos Leite. Projeto de instala¢des elétricas prediais. 6. ed. Erica,

2001.

10




Y MINISTERIO DA EDUCAGCAO &y EnerglF
INSTITUTO SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
FEDERAL INSTITUTO FEDERAL DE GOIAS ifi
oo CAMPUS URUAGU Qualifica
Uruacu
CURSO: Eletricista de Sistemas de | MODULO: BASICO
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1. IDENTIFICAGAO:
CURSO: Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis
COMPONENTE CURRICULAR N° DE AULAS: TOTAL DE HORAS:
21 21

Fundamentos da Energia Solar Fotovoltaica.

2. EMENTA:

Fontes renovaveis e ndo renovaveis de energia; Estatisticas globais e nacionais; Uso e

indicadores energéticos; Legislacdo vigente; Normas de Concessiondrias.

3. OBJETIVOS:

Entender o contexto global e nacional da energia elétrica, fazendo com que o aluno(a)
entende os principios gerais de geracao, distribuicdo e utilizacdo de energia renovavel,

compreendendo as grandezas e os valores reais energéticos.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Situacdo energética brasileira;

e Insolacao;
e Irradiacdo solar;
e Tipos de irradiacdo solar;

e Movimento relativo Terra - Sol.

Contexto global e nacional da energia elétrica (geracao, distribuicao e utilizacao):

e Fontes renovaveis e ndo renovaveis de energia;

e Estatisticas globais e nacionais de uso da energia;

e Legislacao vigente (RN 482, RN 687, normas de concessiondrias locais).

Compreender a irradiacdo solar e sua origem:

Compreender as grandezas e os valores da irradiacao solar:

e (Grandezas relacionadas com a irradiacdo solar (tipos);

11
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e Medicdo das grandezas relacionadas com a irradiacdo solar (equipamentos e estacoes
solarimétricas);
e Valores tipicos da irradiacdo solar no Brasil;

o Fontes de dados de valores da irradiacdo solar.
Conhecer as formas de aproveitamento da energia solar e sua captacio maxima:

e Conversao direta da irradiacdo solar em calor e em eletricidade (sistemas basicos);
e Escolha do posicionamento ideal para maximizar a energia captada;
e Usar corretamente dispositivos auxiliares para caracteriza¢do de sistemas solares tais

como bussola, trena e inclindmetro.

5. METODOLOGIAS:

0 estudo da disciplina sera desenvolvido mediante aulas expositivas e recursos
audiovisuais, estimulando sempre o debate de temas discutidos e a realizagdo de pesquisas

bibliograficas. Aulas experimentais de laboratdrio.

6. AVALIACAO DE APRENDIZAGEM:

Os alunos serdo avaliados em 100 (cem) pontos em cada disciplina:
e Frequéncia e participagdo - Total de 25 pontos.
e Avaliacdo individual (pratica ou tedrica) - Total de 35 pontos.

e Avaliacdo em grupo (pratica ou tedrica) — Total de 40 pontos.

7. RECUPERACAO:

Para conclusdo do curso, os alunos deverao ter aproveitamento minimo de 60% (sessenta)
em todas as disciplinas. Se o aluno ndo obtiver o rendimento minimo, devera realizar a
recuperacgdo imediatamente ap6s o fechamento da carga horaria da disciplina em questao.
A recuperacdo sera composta de um trabalho (pratico ou tedrico) no total de 100 pontos.

8. BIBLIOGRAFIA BASICA:

e BENEDITO, Ricardo da Silva. Caracterizacdo Da Gerag¢ao Distribuida De
Eletricidade Por Meio De Sistemas Fotovoltaicos Conectados A Rede, No Brasil,
Sob Os Aspectos Técnicos, Econdmico E Regulatério. 2009. 110 f. Dissertacao

(Mestrado) - Curso de Ciéncias, Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 2009.

12



INSTITUTO
FEDERAL
Goids
Campus
Uruacu

MINISTERIO DA EDUCACAO &y EnergiF
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

INSTITUTO FEDERAL DE GOIAS lifi |
CAMPUS URUAGU Qualifica

COELCE.NT 001/2012: Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria
de Distribuicao. Fortaleza, 2012. 61 p.

FUSANO, Renato Hideo. Analise Dos Indices De Mérito Do Sistema Fotovoltaico
Conectado A Rede Do Escritério Verde Da Utfpr. 2013. 94 f. TCC (Graduacio) -
Curso de Engenharia Elétrica, Universidade Tecnolégica Federal do Paranj,
Curitiba, 2013.

LIMA FILHO, Domingos Leite. Projeto de instalacdes elétricas prediais. 6. ed.
Erica, 2001.

NISKIER, Julio. MACINTYRE, A.]. Instalacoes Elétricas. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2008.

13
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CURSO: Eletricista de Sistemas de | MODULO: ESPECIFICO
Energias Renovaveis

1. IDENTIFICAGAO:

CURSO: Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis

COMPONENTE CURRICULAR N¢ DE AULAS: TOTAL DE HORAS:

Tecnologia Fotovoltaica: modulos, 21 21

Arranjos e Célula.

2. EMENTA:

Efeito Fotovoltaico; células energéticas; mddulos fotovoltaicos; parametros e arranjos

energéticos.

3. OBJETIVOS:

Realizar o estudo, em carater geral, dos institutos gerais do sistema fotovoltaico e seus
componentes, propiciando ao aluno(a) uma visao tedrico-pratica do sistema energético,

construindo e estimulando a reflexdo e o debate critico acerca dos temas.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:
Compreender o efeito fotovoltaico

e Conceitos basicos relacionados ao efeito fotovoltaico.
Compreender as caracteristicas das células fotovoltaicas:

e Estudo sobre tipos, producdo e aspectos construtivos dos diversos tipos de células
fotovoltaicas e seus principios tedricos;

e Interpretacdo da curva Il x V de uma célula fotovoltaica.

Conhecer as caracteristicas e os componentes de diferentes tipos de mddulos

fotovoltaicos:

e Processo de construcdo de um mddulo fotovoltaico;
e C(Caracteristicas técnicas, componentes e parametros de funcionamento dos principais

tipos de mddulos fotovoltaicos.

Identificar as caracteristicas e os parametros relacionados aos arranjos fotovoltaicos:

14
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e Estudo sobre arranjos em série e em paralelo das células fotovoltaicas;

e Utilizacao de diodos de desvio e de fileira;

e (aixa de ligacdes;

e Efeito das condigdes ambientes e locais (temperatura, sombreamento, etc.) sobre

moadulos e arranjos fotovoltaicos.

5. METODOLOGIAS:

O estudo da disciplina sera desenvolvido mediante aulas expositivas e recursos
audiovisuais, estimulando sempre o debate de temas discutidos e a realizacdo de pesquisas

bibliograficas. Aulas experimentais de laboratério.

6. AVALIACAO DE APRENDIZAGEM:

Os alunos serdo avaliados em 100 (cem) pontos em cada disciplina:

e Frequéncia e participagido - Total de 25 pontos.

Avaliacdo individual (pratica ou tedrica) - Total de 35 pontos.
e Avaliacdo em grupo (pratica ou tedrica) — Total de 40 pontos.

7. RECUPERACAO:

Para conclusdo do curso, os alunos deverao ter aproveitamento minimo de 60% (sessenta)
em todas as disciplinas. Se o aluno ndo obtiver o rendimento minimo, devera realizar a
recuperagdo imediatamente ap6s o fechamento da carga horaria da disciplina em questao.
A recuperacdo sera composta de um trabalho (pratico ou tedrico) no total de 100 pontos.

8. BIBLIOGRAFIA BASICA:

e BENEDITO, Ricardo da Silva. Caracterizacido Da Geragdo Distribuida De
Eletricidade Por Meio De Sistemas Fotovoltaicos Conectados A Rede, No Brasil,
Sob Os Aspectos Técnicos, Econdmico E Regulatério. 2009. 110 f. Dissertacao
(Mestrado) - Curso de Ciéncias, Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 2009.

e COELCE.NT001/2012: Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria
de Distribuicdo. Fortaleza, 2012. 61 p.

e FUSANO, Renato Hideo. Anélise Dos indices De Mérito Do Sistema Fotovoltaico
Conectado A Rede Do Escritério Verde Da Utfpr. 2013. 94 f. TCC (Graduacio) -

15
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Curso de Engenharia Elétrica, Universidade Tecnoldgica Federal do Parana,

Curitiba, 2013.

LIMA FILHO, Domingos Leite. Projeto de instalacdes elétricas prediais. 6. ed.

Erica, 2001.

NISKIER, Julio. MACINTYRE, A.]. Instalacoes Elétricas. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC,

2008.
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CURSO: Eletricista de Sistemas de Energias | MODULO: ESPECIFICO
Renovaveis
1. IDENTIFICACAO:
CURSO: Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis
COMPONENTE CURRICULAR N2 DE AULAS: TOTAL DE HORAS:
Sistemas Fotovoltaicos: Isolados, 30 30
conectados a rede, Hibridos,

Bombeamento de agua.

2. EMENTA:

sistemas fotovoltaicas.

Equipamentos fotovoltaicos; instalagao elétrica; tipos de redes; normas relacionadas a

3. OBJETIVOS:

em rede, com base nas normas especificas do setor elétrico.

Propor aos alunos (as) a realizarem atividades focadas em sistemas fotovoltaicos,

trabalhando ferramentas de medicdo, confec¢do, avaliacdo e distribuicdo de energia

isolados;

com a aplicacao.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:

Conhecer os sistemas fotovoltaicos isolados:

o Instalacdo elétrica (quadro elétrico,

e Medicdo de parametros em sistemas fotovoltaicos isolados;

e Normas relacionadas com os sistemas fotovoltaicos isolados;

cabeamento,

Conhecer os sistemas fotovoltaicos conectados a rede:

e (aracteristicas dos equipamentos e componentes utilizados em sistemas fotovoltaicos

protecdes contra descargas

atmosféricas, disjuntores, fusiveis e outros elementos do circuito elétrico) relacionada
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Caracteristicas dos equipamentos e componentes utilizados em sistemas fotovoltaicos

conectados a rede;

Medicdo de parametros em sistemas fotovoltaicos conectados a rede;
Normas relacionadas com os sistemas fotovoltaicos conectados a rede;

Instalacdo elétrica (quadro elétrico, cabeamento, protecdes contra descargas
atmosféricas, disjuntores, fusiveis e outros elementos do circuito elétrico) relacionada

com a aplicagao.

Conhecer outras aplicacdes dos sistemas fotovoltaicos:

Caracteristicas dos equipamentos e componentes utilizados em sistemas fotovoltaicos
de bombeamento de agua;

Caracteristicas dos equipamentos e componentes utilizados em sistemas fotovoltaicos
de iluminacao;

Caracteristicas dos equipamentos e componentes utilizados em sistemas fotovoltaicos
hibridos;

Normas relacionadas com outras aplica¢des dos sistemas fotovoltaicos;

Instalagdo elétrica (quadro elétrico, cabeamento, prote¢des contra descargas
atmosféricas, disjuntores, fusiveis e outros elementos do circuito elétrico) relacionada

com a aplicacgao.

5.

0

METODOLOGIAS:

estudo da disciplina serd desenvolvido mediante aulas expositivas e recursos

audiovisuais, estimulando sempre o debate de temas discutidos e a realizagdo de pesquisas

bibliograficas. Aulas experimentais de laboratério.

6.

AVALIACAO DE APRENDIZAGEM:

Os alunos serdo avaliados em 100 (cem) pontos em cada disciplina:

Frequéncia e participacdo - Total de 25 pontos.
Avaliacao individual (pratica ou tedrica) - Total de 35 pontos.

Avaliacdo em grupo (pratica ou tedrica) - Total de 40 pontos.

RECUPERACAO:
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Para conclusdo do curso, os alunos deverao ter aproveitamento minimo de 60% (sessenta)
em todas as disciplinas. Se o aluno nio obtiver o rendimento minimo, devera realizar a
recuperacdo imediatamente ap6s o fechamento da carga horaria da disciplina em questao.

A recuperacdo sera composta de um trabalho (pratico ou tedrico) no total de 100 pontos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BENEDITO, Ricardo da Silva. Caracterizacdo Da Geracdo Distribuida De
Eletricidade Por Meio De Sistemas Fotovoltaicos Conectados A Rede, No Brasil,
Sob Os Aspectos Técnicos, Economico E Regulatério. 2009. 110 f. Dissertacao
(Mestrado) - Curso de Ciéncias, Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 2009.
COELCE.NT 001/2012: Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Secundaria
de Distribuicao. Fortaleza, 2012. 61 p.

FUSANO, Renato Hideo. Anélise Dos indices De Mérito Do Sistema Fotovoltaico
Conectado A Rede Do Escritério Verde Da Utfpr. 2013. 94 f. TCC (Graduagio) -
Curso de Engenharia Elétrica, Universidade Tecnolégica Federal do Parang,
Curitiba, 2013.

LIMA FILHO, Domingos Leite. Projeto de instalagdes elétricas prediais. 6. ed.
Erica, 2001.

NISKIER, Julio. MACINTYRE, A.]. Instalagdes Elétricas. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2008.

PINHO, J. T., GALDINO, M. A. Manual de Engenharia para Sistemas Fotovoltaicos.
Rio de Janeiro: CEPEL - CRESESB, 2014.

19




onn :
Emm MINISTERIO DA EDUCAGAO &y EnergiF
INSTITUTO SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

FEDERAL INSTITUTO FEDERAL DE GOIAS lifi
CAMPUS URUACU Qualifica

Campus
Uruacu

CURSO: Eletricista de Sistemas de Energias | MODULO: ESPECIFICO
Renovaveis

1. IDENTIFICACAO:

CURSO: Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis

COMPONENTE CURRICULAR N2 DE AULAS: TOTAL DE HORAS:

Medidas de Seguranca do Trabalho 18 18

aplicadas ao Setor Fotovoltaico.

2. EMENTA:

Riscos na Instalacdo; EPI’s; EPC’s; NR10; NR 35; Primeiros Socorros.

3. OBJETIVOS:

Realizar o estudo, em carater geral, dos principais institutos das normas especifica
de seguranca elétrica e seu laboro em altura, como forma de propiciar ao aluno (a)
uma visdo geral de sua aplicacdo e seguranca na aplicagdo e conducdo do potencial

energético.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:
Avaliar os riscos inerentes a atividade desempenhada:

e Lista com riscos que envolvem a atividade fim;

e Riscos na instalacdo e manutengao.
Aplicar a NR 10 (trabalho em eletricidade):

e Lista de equipamentos de protecao;
e Utilizacdo apropriada dos EPI's e EPC's no exercicio da atividade;

e (Conhecimento sobre a norma NR10.
Aplicar a NR 35 (trabalho em altura):

e Lista de equipamentos de protecao;

e Utilizacdo apropriada dos EPI's e EPC's no exercicio da atividade;
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Conhecer e aplicar técnicas de primeiros socorros:

e Conhecimento sobre a norma NR35.

e Orientacdo de primeiros socorros.

5. METODOLOGIAS:

0 estudo da disciplina sera desenvolvido mediante aulas expositivas e recursos
audiovisuais, estimulando sempre o debate de temas discutidos e a realizacio de pesquisas

bibliograficas. Aulas experimentais de laboratério.

6. AVALIACAO DE APRENDIZAGEM:

Os alunos serado avaliados em 100 (cem) pontos em cada disciplina:
e Frequéncia e participagdo - Total de 25 pontos.
e Avaliacdo individual (pratica ou teérica) - Total de 35 pontos.

e Avaliacdo em grupo (pratica ou tedrica) - Total de 40 pontos.

7. RECUPERACAO:

Para conclusdo do curso, os alunos deverao ter aproveitamento minimo de 60% (sessenta)
em todas as disciplinas. Se o aluno ndo obtiver o rendimento minimo, devera realizar a
recuperacdo imediatamente apés o fechamento da carga horaria da disciplina em questao.

A recuperagio sera composta de um trabalho (pratico ou teérico) no total de 100 pontos.

8. BIBLIOGRAFIA BASICA:

e FUSANO, Renato Hideo. Analise Dos Indices De Mérito Do Sistema Fotovoltaico
Conectado A Rede Do Escritério Verde Da Utfpr. 2013. 94 f. TCC (Graduagio) -
Curso de Engenharia Elétrica, Universidade Tecnolégica Federal do Parang,
Curitiba, 2013.

e Fraidenraich, N.; Lyra,F. Energia Solar. Fundamentos e Tecnologias de Conversao

Heliotermoelétrica e Fotovoltaica. Ed. Universitaria da UFPE.1995;

e INBEP http://blog.inbep.com.br/equipamento-de-protecao-individual-epi/;
e NISKIER, Julio. MACINTYRE, A.]. Instalagées Elétricas. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2008;
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e SARAIVA, Editora. Seguranca e Medicina do Trabalho. Sao Paulo: Edicao 2009
Atualizada.

e RAMPINELLI], Giuliano Arns. Estudo De Caracteristicas Elétricas E Térmicas De
Inversores Para Sistemas Fotovoltaicos Conectados A Rede. 2010. 285 f. Tese
(Doutorado) - Curso de Engenharia Mecanica, Universidade Federal do Rio

Grande do Sul, Porto Alegre, 2010.
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1. IDENTIFICAGAO:

CURSO: Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis

COMPONENTE CURRICULAR N2 DE AULAS: TOTAL DE HORAS:

Montagem de Sistemas Fotovoltaicos. 44 44

2. EMENTA:

Suporte; Painéis Fotovoltaicos; Instalacdo; Sistemas Solares; Normas Especificas;

Seguranca. Carga horaria de atividade pratica composta por 12 horas.

3. OBJETIVOS:

Realizar o estudo, em carater geral, das estruturas, painéis solares e suas conecc¢oes
dos sistemas fotovoltaicos, propiciando a este profissional a leitura exata dos fatores
energéticos, medi¢cdes de grandeza e pardmetros gerais da criacdo, conducdo,

transporte e armazenamento elétrico.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:
Montar estrutura de suporte:

e Integracdo de sistemas fotovoltaicos em edificacdes (BAPV - sobreposto e BIPV -

integrado)
e Tipos de estruturas de fixacdo dos painéis e suas aplicacdes.
Instalar painéis fotovoltaicos em telhados:

e Orientacdes para instalacdo de painéis fotovoltaicos e suportes metalicos;

e Apresentacdo das ferramentas utilizadas para montagem de sistemas fotovoltaicos.
e Boas praticas de manuseio e montagem de painéis fotovoltaicos.
Instalar e ativar um sistema solar fotovoltaico conectado a rede:

e Montagem dos dispositivos de protecdo, inversores, quadros de distribuicao,

medidores, com conexdo ao gerador fotovoltaico;
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e Realizar a ativa¢do e medi¢des de grandezas do sistema.
Instalar e ativar outros tipos de sistemas solares fotovoltaicos:

e Montagem dos dispositivos de protecao, inversores e sistemas: de bombeamento solar,
hibridos e de iluminacao com conexdo ao gerador fotovoltaico

e Realizar a ativacdo e medicdes de grandezas do sistema.
Instalar e ativar um sistema solar fotovoltaico isolado:

e Montagem dos dispositivos de protecgdo, inversores, banco de baterias, controlador de
carga, com conexao ao gerador fotovoltaico

e Realizar a ativacdo e medig¢des de grandezas do sistema.

Aplicar normas de instalacoes de arranjos fotovoltaicos, de instalacoes elétricas de baixa

tensio, SPDA, aterramento e afins:

e Verificagdo do atendimento as normas aplicaveis.

5. METODOLOGIAS:

0 estudo da disciplina sera desenvolvido mediante aulas expositivas e recursos
audiovisuais, estimulando sempre o debate de temas discutidos e a realizagdo de pesquisas

bibliograficas. Aulas experimentais de laboratdrio.

6. AVALIACAO DE APRENDIZAGEM:

Os alunos serao avaliados em 100 (cem) pontos em cada disciplina:
e Frequéncia e participagdo - Total de 25 pontos.

e Avaliacdo individual (pratica ou tedrica) - Total de 35 pontos.

e Avaliacdo em grupo (pratica ou tedrica) — Total de 40 pontos.

7. RECUPERACAO:

Para conclusio do curso, os alunos deverio ter aproveitamento minimo de 60% (sessenta)
em todas as disciplinas. Se o aluno nio obtiver o rendimento minimo, devera realizar a
recuperacdo imediatamente apés o fechamento da carga horaria da disciplina em questao.
A recuperacdo sera composta de um trabalho (pratico ou tedrico) no total de 100 pontos.

8. BIBLIOGRAFIA BASICA:
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e FUSANO, Renato Hideo. Anélise Dos indices De Mérito Do Sistema Fotovoltaico
Conectado A Rede Do Escritério Verde Da Utfpr. 2013. 94 f. TCC (Graduagio) -
Curso de Engenharia Elétrica, Universidade Tecnolégica Federal do Paranj,
Curitiba, 2013.

e Fraidenraich, N.; Lyra,F. Energia Solar. Fundamentos e Tecnologias de Conversao
Heliotermoelétrica e Fotovoltaica. Ed. Universitaria da UFPE.1995, 471p.

e GRUPO DE TRABALHO DE ENERGIA SOLAR - GTES. CEPEL-DTE-CRESESB.
Manual de Engenharia para Sistemas Fotovoltaicos. Rio de Janeiro- Mar¢o 2014.

e Grupo de Trabalho de Energia Solar fotovoltaica - GTEF. Sistemas fotovoltaicos.
Manual de Engenharia. 1 ed., junho de 1995.

e KINDERMAN, Geraldo. CAMPAGNOLO, ].M. Aterramento elétrico. 3. ed. Porto
Alegre: Sagra-DC Luzzatto,1995.

e LIMA FILHO, Domingos Leite. Projeto de instalagdes elétricas prediais. 6. ed.
Erica, 2001.
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1. IDENTIFICAC[\O:
CURSO: Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis
COMPONENTE CURRICULAR N¢ DE AULAS: TOTAL DE HORAS:
12 12

Estudo de Viabilidade do Negdcio

2. EMENTA:

de mercado

Globalizacdo; acdo empreendedora; Espirito empreendedor; Plano de neg6cio; Pesquisa

3. OBJETIVOS:

inovacoes em seu negdcio.

0 aluno(a) serd conduzido e preparado para tracar um retrato fiel do mercado, do
produto e das atitudes do empreendedor, o que propicia seguranga para quem quer

iniciar uma empresa com maiores condi¢cdes de éxito ou mesmo ampliar ou promover

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Introducio;
2. Globalizacdo e a acao empreendedora;
3. Evolucdo Historica do empreendedorismo;
4. 0O empreendedor;
4.1 - Algumas defini¢des;
4.2 - Caracteristicas;
5. Avisio;
5.1 - Alguns conceitos;
6. A teoria visionaria dos empreendedores;
6.1 - As categorias de visao;
6.2 - O processo de pensar através de uma visao;
7. Asforcas e as etapas da criagdo de um negdcio;
8. Pesquisa de mercado e seus requisitos;
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9. Plano de negobcios e suas partes;

5. METODOLOGIAS:

0 estudo da disciplina sera desenvolvido mediante aulas expositivas e recursos
audiovisuais, estimulando sempre o debate de temas discutidos e a realizagdo de pesquisas

bibliograficas.

6. AVALIACAO DE APRENDIZAGEM:

Os alunos serao avaliados em 100 (cem) pontos em cada disciplina:
e Frequéncia e participagdo - Total de 25 pontos.
e Avaliacdo individual (pratica ou tedrica) - Total de 35 pontos.

e Avaliacdo em grupo (pratica ou tedrica) - Total de 40 pontos.

7. RECUPERACAO:

Para conclusdo do curso, os alunos deverao ter aproveitamento minimo de 60% (sessenta)
em todas as disciplinas. Se o aluno ndo obtiver o rendimento minimo, devera realizar a
recuperacdo imediatamente ap6s o fechamento da carga horaria da disciplina em questao.

A recuperacdo sera composta de um trabalho (pratico ou teérico) no total de 100 pontos.

8. BIBLIOGRAFIA BASICA:

e COLLINS, James e PORRAS, Jerry. Construindo a visdo da empresa. Revista
Management, Sdo Paulo, ano 2, n. 7, p. 32-42, mar/abr. 1998.

e CHIVENATO, Idalberto., Planejamento estratégico. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009.

e DOLABELA, Fernando. Oficina do empreendedor: a metodologia de ensino que

ajuda a transformar conheci- mento em riqueza. 1 ed. Sdo Paulo: Cultura, 1999b.

e FILION, Louis Jaques. Visdo e relacdes: elementos para um meta modelo
empreendedor. Revista de administra- ¢do de empresas, Sdo Paulo, 33(6), p. 50-

61, nov/dez. 1993

e MENDONCA, Marcia Furtado; NOVO, Damaris Vieira; CARVALHO, Rosangela.
Gestdo e Lideranga - Série CADEMP - Publicagdes FGV Management. 12 edic¢do.
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Editora FGV. Rio de Janeiro, 2011.

SEBRAE. D- Olho na Qualidade - 5S para pequenos negdcios: manual do

participante. Minas Gerais, 2003.
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6. REFERENCIAS

e BENEDITO, Ricardo da Silva. Caracterizacdo Da Geragdo Distribuida De
Eletricidade Por Meio De Sistemas Fotovoltaicos Conectados A Rede, No Brasil,
Sob Os Aspectos Técnicos, Econdmico E Regulatério. 2009. 110 f. Dissertagdo
(Mestrado) - Curso de Ciéncias, Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 2009.

e COELCE.NT 001/2012: Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria
de Distribuicao. Fortaleza, 2012.

e COLLINS, James e PORRAS, Jerry. Construindo a visdo da empresa. Revista
Management, Sdo Paulo, ano 2, n. 7, p. 32-42, mar/abr. 1998.

e DOLABELA, Fernando. Oficina do empreendedor: a metodologia de ensino que
ajuda a transformar conheci- mento em riqueza. 1 ed. Sao Paulo: Cultura, 1999b.

e ENERGY PLUS. Weather Data Sources. Disponivel em: . Acesso em: 15 jul. 2016.

e FILION, Louis Jaques. Visdo e relagdes: elementos para um meta modelo
empreendedor. Revista de administracdo de empresas, Sao Paulo.1993

e FUSANO, Renato Hideo. Analise Dos Indices De Mérito Do Sistema Fotovoltaico
Conectado A Rede Do Escritério Verde Da Utfpr. 2013. 94 f. TCC (Graduagio) -
Curso de Engenharia Elétrica, Universidade Tecnolégica Federal do Parana,
Curitiba, 2013.

e Fraidenraich, N.; Lyra,F. Energia Solar. Fundamentos e Tecnologias de Conversao
Heliotermoelétrica e Fotovoltaica. Ed. Universitaria da UFPE.1995.

e GUILHON, Paulo de Tarso; LEZANA, Alvaro G. Rojas; TONELLI, Alessandra.
Caracteristicas do Empreendedor. In: MORI, Flavio de (org.) Empreender:
identificando, avaliando e planejando um novo negécio. Florianopolis: Escola de
Novos Empreendedores, 1998.

e GRUPODE TRABALHO DE ENERGIA SOLAR - GTES. CEPEL-DTE-CRESESB. Manual
de Engenharia para Sistemas Fotovoltaicos. Rio de Janeiro- Marco 2014.

e Grupo de Trabalho de Energia Solar fotovoltaica - GTEF. Sistemas fotovoltaicos.

Manual de Engenharia. 1 ed., junho de 1995.
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e [EA-PVPS. Analysis Of Photovoltaic Systems. St. Ursen: Report lea-pvps T2-01:
2000, 2000.

e INBEP http://blog.inbep.com.br/equipamento-de-protecao-individual-epi/ .

e KINDERMAN, Geraldo. CAMPAGNOLO, ].M. Aterramento elétrico. 3. ed. Porto
Alegre: Sagra-DC Luzzatto,1995.

e LIMA FILHO, Domingos Leite. Projeto de instalagdes elétricas prediais. 6. ed. Erica,
2001.

e MACEDO, Wilson Negrio. Andlise Do Fator De Dimensionamento Do Inversor
Aplicando A Sistemas Fotovoltaicos Conectados A Rede. 2006. 201 f. Tese
(Doutorado) - Curso de Energia, Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 2006.

e NISKIER, Julio. MACINTYRE, A.J. Instalacées Elétricas. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2008.

e PATI, Vera O empreendedor: descoberta e desenvolvimento do potencial
empresarial. In: PEREIRA, Heitor José e SANTOS, Silvio Aparecido dos (org.).
Criando seu proprio negdécio: como desenvolver o potencial empreende- dor. Sdo
Paulo: USP/SEBRAE, 1995.

e PINHO, J. T., GALDINO, M. A. Manual de Engenharia para Sistemas Fotovoltaicos.
Rio de Janeiro: CEPEL - CRESESB, 2014.

e Programa De Capacitacdao Em Energias Renovaveis/Energia Solar Fotovoltaica -
ONUDI ( Observatério De Energias Renovaveis Para América Latina E Caribe)
PINHO, Joao Tavares. GALDINO, Marco Antonio.

e SARAIVA, Editora. Seguranca e Medicina do Trabalho. Sdo Paulo: Edi¢do 2009
Atualizada.

e SOLARGIS (Eslovaquia). About SolarGIS. Disponivel em: . Acesso em: 05 de janeiro
2018.

e RAMPINELLI, Giuliano Arns. Estudo De Caracteristicas Elétricas E Térmicas De
Inversores Para Sistemas Fotovoltaicos Conectados A Rede. 2010. 285 f. Tese
(Doutorado) - Curso de Engenharia Mecanica, Universidade Federal do Rio Grande

do Sul, Porto Alegre, 2010.
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